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Mathematik (Elektrotechnik) — Klausur
Aufgabe 1. Bestimmen Sie das multiplikativ Inverse von 11 € Zy;.

Aufgabe 2. Stellen Sie die Menge aller reellen Zahlen, die die Ungleichungen
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erfiillen, als Vereinigung von Intervallen dar.

Aufgabe 3. Durch die Gleichung
227_]' <1
z+3+7|

ist ein Kreis definiert. Bestimmen Sie Mittelpunkt und Radius dieses Kreises.

Aufgabe 4. Essein € Nund z € R mit |z| < 1. Zeigen Sie

n—1
Zln (1 + x(Qk)) =In(1- :c(Qn)) —In(1 —z).
k=0

Aufgabe 5. Bestimmen Sie den Definitionsbereich der Funktion
e
f) = 5

und die Grenzwerte am Rande des Definitionsbereiches. Bestimmen Sie ma-
ximale Invervalle strenger Monotonie und die Extremstellen von f. Fertigen
Sie eine grobe Skizze des Graphens an. Dabei ist es hilfreich, wenn man
zunichst die folgenden reellen Zahlen der Grofe nach ordnet:

0,3,-3,6,—6,1+ 13,1 — V13.



Aufgabe 6. Berechnen Sie — wenn moglich — die inverse Matrix von

1 -2 -4
1 1 1
3 2 1
Fiihren Sie eine Probe durch.
Aufgabe 7. Es sei
1 -2 —4
A= 1), 1 |, 1
3 2 1

1 1 -2 -1 —4 0
ol 1 =111, ¢ 1 = 1 , 1 =11
3 1 2 1 1 1

a) Zeigen Sie, dass A eine Basis des R? ist.

b) Bestimmen Sie die Matrix M der Abbildung bzgl. der Basis A.
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c¢) Bestimmen Sie den Kern der Matrix M.

Aufgabe 8. Es seien
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a) Ist Z ein Eigenvektor der Matrix A? Wie lautet der zugehorige Eigen-
wert?
b) Bestimmen Sie alle anderen Eigenvektoren. Fiihren Sie eine Probe durch.

Aufgabe 9. Berechnen Sie

2 7 3 . 7
(me‘” — &7 —smx)

lim
z—0 35

Aufgabe 10. Bestimmen Sie

/1 202+ 72— 5
dz.
-1 (.7)2 + 1)(.7) — 2)2




